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Spektrum dobrych napadov

a rieseni

Automatizovany systém na transport
biologického alebo medicinskeho materialu

pomocou dronu

V stcasnej dobe, ked' technologicky pokrok predstavuje hnaciu silu vyvoja v mnohych oblastiach vratane mediciny,
predstavujeme inovativny vynalez, ktory spaja transport biologického a lekarskeho materialu s technologickymi moz-

nostami dronov.

V ¢lanku preskiimame inovativny vyndalez - prepravny box v tvare kapsuly, pohanany dronom, ktory nielenze rychlo
prepravuje material, ale sleduje aj jeho kvalitu v oblasti medicinskej logistiky. Pozrieme sa na jeho klti¢ové prvky a po-
tencidlny vplyvu na zlepSenie celého procesu logistiky a starostlivosti o zdravie.

Automatizovany systém na transport biologického alebo
medicinskeho materialu obsahuje prepravny box (1) kap-
sulovitého tvaru vybaveny dverami (2), ktoré st ulozené
v pante (4). Vnutro prepravného boxu (1) je vybavené za-
suvkou (5) s podstavcom na prepravované vzorky, ktorej
vysunutie/zasunutie ovlada pantograf (8) pomocou vodia-
cich drazok kruhu (6), ktoré st ovladdané posuvacim me-
chanizmom (9) so servomotorom. Prepravny box (1) je vy-
baveny riadiacou elektronikou (12) na zabezpecenie plnej
automatizacie vymeny prepravovaného biologického alebo
medicinskeho materialu, na zber dat - teploty prepravova-
ného obsahu v potrebnom intervale prepravy a vibracif
sposobenych letom alebo hardvérom dronu.
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Obr. 1 Prepravny box
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Obr. 2 Prepravny box zndzorneny v otvorenom stave

Doplnenie legendy: rovinnd plocha s dierami na skrutky (3);
vnutornd stena prepravného boxu (7)

Zamerom tohto patentu je Co najrychlejsSie dopravit' bio-
logicky alebo medicinsky materidl do 30 laboratérii na
jeho vyhodnotenie, a to bez ohladu na vonkajsie poveter-
nostné podmienky. Najefektivnejsia cesta je v tomto pripa-
de doprava dronom.

Cely proces prepravy biologického materialu je plnoau-
tomatizovany. V stiasnosti existuje mnoho podobnych rie-
Seni, ktoré sa nachadzaju v testovacej faze, ale ani pri jed-
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nom rieSeni sa nedba na automatizaciu transportu detail-
ne. Pri niektorych rieSeniach sa riesitelia snazia zabezpecit
idealnu teplotu, ale iba pasivne, ¢co vnimame ako kratkodo-
bé rieSenie a taktieZ nevhodné aZ nepouzitelné pri meteo-
rologickych vykyvoch.

Obr. 3 Prepravny box zndzorneny
v otvorenom stave z bocného pohladu

RieSenie tvaru prepravného boxu, zabezpecenie kvality
prepravovanych vzoriek a histérie transportnych udalosti
a spolahlivost zabezpecenia doletu dronu poskytuje au-
tomatizovany systém na transport biologického a medi-
cinskeho materidlu pomocou dronu podla vynalezu, kto-
rého podstata spociva v tom, Ze obsahuje prepravny box
kapsulovitého tvaru vybaveny dverami, ktoré si ulozené
v pante. Vnutro prepravného boxu je vybavené zasuvkou,
ktora sluzi ako tvarové uloZenie na skiimavkovy norma-
lizovany podstavec. Vnatorna stena ulozného priestoru
a vonkajsia stena prepravného boxu st vybavené riadiacou
elektronikou na zabezpecenie plnej automatizacie vymeny
prepravovaného biologického alebo medicinskeho mate-
rialu, ¢o zahrnuje riadenie servomotora, zber dat preprav-
ného boxu, meranie teploty prepravovaného obsahu pocas
prepravy a vibracii spésobenych letom alebo hardvérom
dronu.

Automatizovany systém na transport biologického alebo
medicinskeho materidlu zahfiia viacero operacii: uzamy-
kanie a otvorenie prepravného boxu, vysunutie zasuvky na
uloZenie normalizovaného skimavkového podstavca a za-
bezpecenie pozadovaného teplotného intervalu vnutri pre-
pravného boxu. Spristupnenie obsahu prepravného boxu
pre uzivatela je mozné len vdaka Specidlnemu signalu/-

kédu/sekvencii. Podmienky transportu biologického ma-
terialu su klicové, najma idealna teplota prepravy. Z toho
dovodu prepravny box podla vynalezu obsahuje elektro-
nické komponenty, ktoré budu schopné merat’ a udrzovat
teplotu pri skimavkach v potrebnom intervale. Prepravny
box taktieZ zbiera data o udalostiach priebehu transportu
a na skvalitnenie spracovania biologického materialu skua-
ma aj vibracie spésobené letom ¢i hardvérom dronu.
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Obr. 4 Detail celkového mechanizmu v otvorenom stave

Plnoautomatizovana preprava biologického materialu
pomocou dronov prinasa vyznamnud vyhodu v skracovani
Casu transportu. Tymto sposobom nielenze rychlejsie vy-
hodnocuje transportované vzorky, ale zaroven zabezpecu-
je udrzanie kvality materialu. Dal$ou vyhodou tohto vyna-
lezu je moznost vyuzitia prepravy biologického materialu
v mestach s obmedzenou alebo nekompletnou infrastruk-
turou a v oblastiach postihnutych prirodnymi katastrofami
¢i vojenskymi konfliktmi.

V sticasnom svete je neustale zdokonalovanie systémov
v medicinskom prostredi klticové, preto je fascinujtice aj na
Slovensku zaznamenat existenciu takychto inovativnych
vynalezov, ktoré prispievaju k pokroku a inovaciam v ob-

lasti mediciny.

Prihlasovatelom slovenského patentu je Slovenska
technicka univerzita v Bratislave. P6vodcami vynalezu su
Ing. Marek Habara, Ing. Ivan Fitka, PhD., a doc. Ing. Jan
Vachalek, PhD.

Zdroj: Zverejnena patentova prihlaska SK202250044A3
(Urad priemyselného vlastnictva SR 2022)
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